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EFEITO DE LAMINAS DE IRRIGAGAO SOBRE O CRESCIMENTO DE MUDAS DE
MARACUJA

M. P. G. GongalvésF. E. P. Mousinho

RESUMO: O presente trabalho avaliou influéncia de lamitadrrigacdo sobre o crescimento de mudas
de maracujd em ambiente protegido, na cidade desifier-Pl. Conduziu-se o experimento em casa de
vegetacdo coberta com filme plastico de 50um. Adiilise delineamento inteiramente casualizado com
cinco tratamentos (IlAminas de agua equivalent@s 503 100, 150, 200 % da evapotranspiracdo daralltu

e quatro repeticbes. Diariamente, determinou-s@patranspiracao da cultura, através da média dal&T
quatro plantas instaladas em lisimetros de drenalgggaram-se todas as plantas até 11 DAE (dias ap
emergéncia) repondo ETc da cultura. Apds esta fdetam impostos tratamentos correspondentes aos
percentuais da ETc média. Avaliou-se diametro ddecaltura da planta e nimero de folhas e gavjnhas
aos 41 e 55 DAE. Houve efeito significativo dasitéam de irrigacdo sobre didmetro do caule, £ujo
valores maximos aos 41 e 55 DAE foram, respectinéenes, 42 e 5,00mm, os quais foram obtidos de
forma empirica por regressdo com laminas respectiea 130,30 e 156,25 % da ETc. Houve efeito
significativo das laminas sobre altura do caulene® de folhas e gavinhas aos 55 DAE. Obteve-se por
meio empirico altura maxima da planta, 80,34 crma@r nimero de folhas e gavinhas, respectivamente
14,66 e 5,4, com laminas respectivas de 147,879438139,15 % da ETc.

PALAVRAS-CHAVE: PassifloraedulisF. Flavicarpa, Evapotranspiracéo, Lisimetro.

EFFECTS OF WATER DEPTHS ON DEVELOPMENT OF PLANTS OF PASSION FRUIT

SUMMARY: This study aimed to evaluate the influence of waligpth on the growth of passion fruit
seedlings in a protected environment in the cityaresina, Piaui State. The experiment was condlircte
greenhouse covered with plastic film 50um. The experimental design was completely randomized with five
treatments (water depths equivalent to 30, 50, 160, and 200% of crop evapotranspiration) and four
replications. Daily was determined the crop evapupiration, by averaging the ETc of four seedlings
installed at the drainage lysimeters. All plantsevirigated with replenishing to culture's ETcilidfl

DAE (days after emergence). After this date wer@dsed treatments corresponding to the average
percentage of ETc. Were evaluated the stem dianpéert height and number of leaves and tendtildla
and 55 DAE. There was significant effects of irtiga on the stem diameter of seedlings, whose maixim
values, at 41 and 55 DAE were, respectively, 32500 mm. These values, were obtained through the
regression with respectively water depths of 1380 156.25 % of ETc mm. Significant effects of
irrigation on stem height, number of leaves andlfigshat 55 DAE. Obtained through the regressianpl
height, 80,34 cm, and a larger number of leavesemdfils, 14.66 and 5.4, respectively, with watepth,
respectively, 147.87, 138.94 e 139.15 % o ET

KEYWORDS: Passiflora edulis F. Flavicarpa, Evapotranspiration, Lysimeter.

1 Engenheiro Agronomo e académico de Direito, UFPI. Tead. E-mail: mpgg1988@gmail.com
2 Engenheiro Agronomo, Professor Doutor, UFPI. Teresin&iail: fepmousi@ufpi.edu.br

=¥

g UF B
E_ UNIVERSIDADE L] R X u Universidade Federal
=t

a f FEDERAL Do CEARA ==‘_w:<-wx <<<<<<< ECHOLOGIA Universidade Federal do de Campina Grande

L - Recdneave da Bahia




[l INOVAGRI International Meeting, 2014

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a cultura do maracuja tornoursa alternativa para propriedades entre 3 a 5
hectares no Brasil. De acordo com Rizzi et al. 8)9Por causa da exigéncia de tratos culturais@ ma
de obra, em sua maioria, familiar durante o cigadltura. No estado do Piaui, ha apenas 25 hectare
cultivados com maracuja segundo dados do IBGE (2@ tal estado, um dos principais entraves
gue os passicultores enfrentam para a expansacedelntada consiste na obtencdo de mudas de
gualidade; as quais devem apresentar boa confoonuEcparte aérea- numero de folhas e gavinhas,
altura do caule e didmetro do colo adequados-,\bgon de raizes e livres de patdgenos e pragas.

O estresse hidrico, tanto por falta ou excesso gig,apode influenciar negativamente o
crescimento vegetativo de mudas de maracuja. A$gsimdamenta-se a utilizacéo racional da irrigacdo
para obtencdo de mudas de qualidade, pois sabaeseirq dos principais fatores que limita a
gualidade da muda ¢é a irrigacdo, cujo excesso migpa um ambiente propicio para o aparecimento
de patdgenos comBhizoctonia, Fusarium, Pythium e Phytophthora os quais sédo citados por Silva
(1998), além da lixiviagdo de nutrientes presentesubstrato. Menzell et al. (1986) apontam que o
déficit hidrico na cultura do maracuja amarelo redwcrescimento vegetativo e interfere no nimero
de botbes florais e ocasiona a queda de florestesfrTodavia ha poucas informacgdes na literatura
sobre o efeito do déficit hidrico sobre o desenwodnto da planta na fase de producdo de mudas.
Assim, o presente trabalho objetivou avaliar auiriicia de diferentes Iaminas de irrigacdo sobre o
desenvolvimento de mudas de maracuja amarelo.

MATERIAL E METODOS

Conduziu-se o0 experimento em ambiente protegidea ke vegetacdo coberta com filme
plastico de 50um, no Colégio Técnico de TeresinaF, ®calizado na Universidade Federal do Piaui-
UFPI - latitude 52° 57' S, longitude 42° 46' 57" Qlétudede 72 m-. O clima do municipio de
Teresina de acordo com a classificagdo de ThoritveaMather (1955) é C1lsA'a’, caracterizado
como subUmido seco, megatérmico, com excedentiedimoderado no verdo (ANDRADE JUNIOR
et al., 2005). O solo da area, de acordo com erS&Brasileiro de Classificacdo de Solos EMBRAPA
(2006), é Argissolo Vermelho-Amarelo, Distroficextura arenosa média, muito profundo, acido e
com relevo plano.

Realizou-se o experimento com cultura do maracwjarelo azedoRassiflora edulis Simsf.
flavicarpa Deg), no periodo de 5 de Maio a 8 de Julho de 2B&2-se a semeac¢do em bandeja de
isopor de 128 células com substrato de terra viegeteeirada. Aos 8 DAE (dias apGs a emergéncia),
transplantaram-se as plantulas para sacos plagiietss de polietileno de formato cilindrico cujo
didmetro e altura eram respectivamente 13 e 24Rara compor 0 substrato desses recipientes,
utilizou-se terra vegetal e esterco curtido de @viambos peneirados na proporcdo 3:1,
respectivamente, e para cada m?3 colocou-se 2 Kgaltério dolomitico e 1 kg de superfosfato
simples. Até os 10 DAE, todas as plantas receberamesma quantidade de agua. Aos 11 DAE,
momento em que todas as plantas tinham pelo menadalha definitiva, iniciou-se a diferenciagéo
das laminas, aplicando-se 5 diferentes laminagyda, &orrespondentes a 30, 50, 100, 150 e 200% da
ETc (evapotranspiracdo da cultura) por 45 dias.

Determinou-se a ETc diaria através da média deauddntas que estavam em lisimetros de
drenagem, confeccionados em vasos plasticos deneoBj8 dms3. Instalaram-se os lisimetros sobre
bases de tijolos nivelados a altura de 24 cm admasuperficie do solo. Na parte inferior dos
lisimetros colocaram-se dois drenos, equidistagtg® si, com 1 cm de didmetro, conectados cada
gual a um recipiente coletor de agua de capacidaldenétrica de 500 cm3. Para impedir a obstrucéo
dos drenos, colocou-se uma camada de 2,5 cm de thtitrada na base interna dos lisimetros.
Diariamente, aplicava-se volume conhecido de agusolo e media-se agua drenada. Por diferenca
(dgua aplicada- agua drenada) obtinha-se evappirag&o da cultura cujo valor era expresso em
mililitros. Com base nestes valores calcularamseaumes correspondentes a 30, 50, 100, 150 e
200% da ETc para distribuicdo as parcelas. Panaftiamar a evapotranspiragdo em mililitros para
milimetros, dividia-se a evapotranspiracdo em mtmé pela area do recipiente em cmz2 e o resultado
multiplicava-se por Q.

Utilizou-se delineamento inteiramente casualizadm @inco tratamentos (laminas de agua
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equivalentes a 30, 50, 100, 150, 200 % da ETc)agrquepeticbes para cada tratameAialiou-se
aos 31 e 45 dias ap0os o0 aparecimento da primdira Eefinitiva (respectivamente 41 e 55 DAE) o
namero de folhas e de gavinhas, o didmetro do @llem da superficie do solo com paquimetro e
com régua graduada mediu-se altura do colo a ultis&cao do apice da planta.

Submeteram-se as variaveis estudadas a analisaridacia cujo valor maximo utilizado foi a
5% de significancia para o Teste F e Tukey, realiz® analise de regressao para as variaveis em que
ocorreram efeitos significativos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As laminas 30, 50, 100, 150 e 200% da ETc totaimarespectivamente 53,93; 89,88; 179,75;
269,63 e 359,50 mm por planta durante 45 dias,eorgsultou em uma média diaria das respectivas
laminas de 1,20; 2,00; 4,00; 6,00 e 8,00 mm pontplague correspondeu em volume aplicado por
planta 15,88; 26,47; 52,93; 79,40 e 105,87 cm¥acsm@mmente.

A evapotranspiragéo diaria da cultura, lamina 1088t4 apresentada na Figura 1. Os periodos
de 11 a 25, 26 a 40 e 41 a 55 DAE apresentaranoeaappiracdes médias diarias de 2,87; 3,99 e
5,11 mm respectivamente, que correspondeu em volapteado 38,07; 52,93 e 67,79 cm?3
respectivamente.
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Figura 1: Evapotranspiracdo da cultura
maracuja amarelo no periodo de 11 aos 55 DA

As laminas de irrigacdo aplicadas apresentaramtigtt@mente, aos 41 DAE, efeito
significativo pelo teste de Tukey a 5 % na cardstiea didmetro do caule, enquanto que nas
caracteristicas altura da planta e nimero de f@bd8minas de irrigagdo ndo apresentaram diferenca
significativa (Tabela 1). O tratamento L4 apreserdanaior média em relacdo ao didmetro do caule,
3,52 mm, enquanto o tratamento L1 apresentou a mre&dia, 2,96 mm, para a caracteristica que
ocorreu significancia.

Asplantas submetidas as laminas L1, L2, L3, L4 ef@sentaram aos 41 DAE maior altura da
parte aérea em comparacdo com as mudas do tralmlBaassuna et. al. (2010), cuja maior média
para altura da planta, 12, 93 cm, fora obtida @0BA4E com aplicagdo de Iamina de irrigacéo fixa de
82 mm.
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Tabela 1.Médias da APA, D e NF aos 41 DAE na produc¢do de mudas deujdasabmetidas a diferentes laminas de dgua.

41 DAE
Laminas % da ETc mm

APA (cm) * D (mm) NF
L1 30 31,92 21,18 a 29 ¢ 8,50 a
L2 50 53,20 21,12 a 3,06 bc 8,75 a
L3 100 106,41 26,82 a 3,44 ab 9,75a
L4 150 159,62 26,57 a 352a 10,25a
L5 200 2012,82 24,63 a 3,36 abc 9,50 a
Média 24,06 3,27 9,35
Coeficiente de variagéo (%) 28,19 6,41 10,42

* APA = Altura da Parte Aérea, D= Didametro do caule e NF= NurderBolhas. As médias seguidas pela mesma letra na
coluna nédo diferem estatisticamente entre si pelo Testekdg &0 nivel de 5% de probabilidade.

Aos 45 dias ap0s o inicio da diferenciacdo dasnasjique corresponde55 DAE, houve
diferenga significativa em todos os parametrosiadas$, altura da parte aérea, didmetro do caule,
namero de gavinhas e folhas, no teste de Tuke%oa 5

As plantas submetidas as laminas L3, L4 e L5 oflgtime as maiores médias para a
caracteristica altura da parte aérea, respectivien™56; 77,40 e 75,93 cm. Ja as plantas irrigadas
com as laminas L1 e L2 apresentaram as menoressngalia a mesma caracteristica.

As laminas L3, L4 e L5 acarretaram as plantas derammeédias para o diametro do caule,
respectivamente 4,90; 4,86 e 500 mm, enquantoleagap irrigadas com as laminas L1 e L2,
respectivamente 3,65 e 4,14 mm apresentaram asreseme@dias para a mesma caracteristica e nao
diferiram estatisticamente entre si

Obteve-se maior média para o numero de folhas 350 aplicacdo da lamina L4, e as
plantas submetidas as laminas L1, L2, L3 e L5 aptasam médias, respectivamente, 11, 25; 11,75;
13, 50 e 13,25, para a caracteristica ja citadialiferiram entre si estatisticamente.

Somente aos 55 DAE analisou-se a caracteristic&mide gavinhas, pois aos 41 DAE nédo
havia a presenca dessas estruturas. (Tabela R)aitas submetidas as laminas L3 e L4 apresentaram
a maior média para a caracteristica nimero de lgasjrb,25, ja as plantas irrigadas com as laminas
L1, L2 e L5 apresentaram as menores médias paesmancaracteristica, respectivamente 3,00; 3,00
e 4,33.

Tabela 2.Médias da APA, D, NF e NG aos 55 DAE na produgédo de mudasudeuja submetidas a diferentes laminas de

agua.

Laminas % da ETc mm >5 DA
APA (cm)* D (mm) NF NG

L1 30 53,93 43,06 b 3,65 b 11,25 b 3,00 b
L2 50 89,88 53,00 ab 414 b 11,75 b 3,00 b
L3 100 179,75 78,56 a 4,90 a 13,50 ab 525a
L4 150 269,63 7740 a 4,86 a 15,75 a 525a
L5 200 359,50 75,93 a 5,00 a 13,25 ab 4,33 ab
Média 65,59 4,51 13,10 4,17
Coeficiente de variacéo (%) 19,19 6,04 9,66 17,71

* APA = Altura da Parte Aérea, D= Diametro do caule, NF= Nurderbolhas e NG= Nimero de Gavinhas. As médias
seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem estatisticantesits pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

Taiz e Zeiger (2004) relatam que o atraso no amemwio das plantas pode ser decorrente das
alterac6es morfoldgicas ocasionadas pelo défidiidd e mudanca no metabolismo de carbono. De
acordo com Régo et al. (2004) e Vidal et al. (2p@5)eficiéncia hidrica ocasiona o fechamento dos
estbmatos, consequentemente ha diminuicdo da domgam intracelular de GQOevando a reducao
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das atividades fisiolégicas da planta, principalteena divisdo e crescimento celular. Gongalves
(1992) ressalta que plantas submetidas a estrasmhapresentam ineficiéncia no desenvolvimento
morfolégico em consequéncia da morte de célulagealdos ou 6rgdos da planta. Como a quantidade
de agua e C©séo fatores limitantes para fotossintese, prowasmte, a producédo de fotoassimilados

em plantas submetidas a estresse hidrico é afésadapode explicar o menor desenvolvimento das
plantas submetidas as laminas de irrigacdo desB@eda ETc.

Para todos os parametros avaliados que tiveramamédm diferencas significativas realizou-
se curva de regressao polinomial quadratica. Aéecid quadratica das curvas pode estar relacionada
ao déficit e o excesso hidrico ocorrido. Segundaher (1995), parte dos processos vitais em plantas
€ afetada pelo declinio do potencial hidrico c@fictEncia resulta em decréscimo no volume celular,
aumento na concentracdo do contetdo celular egusiga desidratacdo do protoplasma, enquanto, de
acordo com Régo et al. (2004), o excesso hidricte pasionar a falta de oxigénio, que provoca a
reducdo da fotossintese e prejudica a conversamaléria organica, pelos microorganismos em
formas sollveis para que a planta possa utilizamAlisso, pode ocasionar também a perda de 4gua e
a lixiviagao dos nutrientes.

Para relacionar o didmetro do caule com a laminarigecao o modelo polinomial quadrético
teve coeficiente de determinacdo aos 41 e 55 DAB,B8 e 0,95 respectivamente (Figura 2),
estimados pelas equagfes 1 e 2. O valor maximaladir para o diametro aos 41 e 55 DAE foram
3,42 e 5,00 mm, que correspondem respectivametdenasas 130,30 e 156,25 % da ETc.

Da;(mm) = -0, 00005L2+ 0, 01303L+ 2, 57661 (1)
Dss (mm) =-0, 00008L2+ 0, 02511L+ 3, 03272 (2)

em que,
L= l&amina de irrigacdo em funcéo da % ETc

D41= didmetro do caule a 1 cm da superficie do sosodddDAE
Dss= didametro do caule a 1 cm da superficie do sadcb&DAE
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Figura 2: Diametro do caule aos 41 e 55 DAE
funcéo da lamina de irrigacéo.

A analise de regressédo para a altura da parte dérpkanta em funcédo da lamina de irrigacéo
ajustou-se a um modelo polinomial quadratico, coeficiente de determinacédo de 0,97 (Figura 3),
cujos valores podem ser estimados pela equacadt8vése o valor maximo para altura da parte
aérea, 80,34 cm, com a lamina de irrigacdo de I4%,8a ETc.

APA (cm) = -0, 002712+ 0, 7985L+ 21, 3086(3)
em que,

L= lamina de irrigacdo em funcéo da % ETc
APA= altura da parte aérea aos 55 DAE

1318



[l INOVAGRI International Meeting, 2014

[ O S N =) BN = - B U
o o 2 o 2 2 9 o
L L L L L I |

Altura da da parte aérea (cm)

=
=}
L

[=}

0 50 100 150 200 250

Laminas de irrigacdo (% da ETc)

Figura 3: Altura da parte aérea aos 55 DAE
funcdo da lamina de irrigacao.

As mudas que foram submetidas a irrigacdo com HEsnioe 30 e 50% da ETc tiveram
murchamento das folhas, um sinal de deficiénciaidsid Segundo Kozlowski e Pallardy (1996)
plantas sob déficit hidrico acentuado quase seaymesentam células nao completamente tlrgidas e
potencial hidrico substancialmente menor que zero.

A andlise de regressdo para o numero de folhas &4§)55 DAE em funcdo da lamina de
irrigagéo (% da ETc) foi ajustada a um modelo motiral, com coeficiente de determinacgdo de 0,83
(Figura 4), de forma que o valor do Numero de Folpade ser estimado pela equagédo 4. O valor
maximo de NF, 14,66, pode ser alcancado com a éderirrigacao de 138,94 % da ETc.

NF = -0, 00032L2+0, 08892L+8, 48368 (4)
em que,

L= lamina de irriga¢cdo em funcdo da % ETc
NF= nGmero de folhas aos 55 DAE

18
16 ¢

V‘/—\.

—
[N
L I L

Numero de folhas
—_ =
o

[ B R SO « A=}
T R B

0 50 100 150 200 250

Léminas de irrigagao ( % da ETc)

Figura 4: Numero de folhas aos 55 DAE
funcdo da lamina de irrigacao.

As gavinhas sdo adaptactes foliares com formadttorfile, as quais conferem ao maracujazeiro
sustentacdo em um meio. O aparecimento desse Gagacieriza a fase final da muda. As laminas
diaria de 30 e 50 % da ETc proporcionaram o retaetdo do aparecimento das gavinhas o que
resultou ao final do experimento um menor nimessaestrutura nas plantas submetidas as laminas
ja citadas.

Ajustou-se o numero de gavinhas (NG) aos 55 DAHwao da lamina de agua (% da ETc) a
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um modelo polinomial quadratico com coeficienteddeerminagéo de 0,90 (Figura 5), e equacao geral
5. Obteve-se o maior valor calculado para o nundergjavinhas 5,4 com lamina de irrigacdo de
139,15 % da ETc.

NG =-0,00023L2+0,064011.+0,94320 (5)
em que,

L= lamina de irrigacdo em fungéo da % ETc
NG= nimero de gavinhas aos 55 DAE.

wl
I
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Numero de gavinhas
=) w
<
*

—
I

o

50 100 150 200 250

Laminas de irrigacdo (% da ETc)

[=]

Figura 5: Numero de gavinhas aos 55 DAE em
funcéo da lamina de irrigacao.

De acordo com Meirelles et al. (2007), o consumagiea pela planta é dependente da estrutura
e profundidade do sistema radicular e do estagioldgico, o qual relaciona-se ao potencial de
transpiracdo em funcéo da area foliar. Todas agEafisticas obtiveram ponto maximo com laminas
superiores a 100%, pois, provavelmente, irrigoaseplantas em funcdo da evapotranspiracdo da
cultura, a qual estava relacionada ao dia antax@msequentemente, e a um menor desenvolvimento
da planta.

CONCLUSOES

Houve efeito significativo das laminas de irrigacgabre o diametro do caule de mudas de
maracuja amarelo, cujos valores maximos para oatiéanaos 41 e 55 DAE, respectivamente de 3,42
e 5,00 mm, foram obtidos por regressao com resad@minas de irrigacao de 130,30 e 156,25 % da
ETc.

Houve efeito significativo das laminas de irrigacitbre altura do caule e nimero de folhas e
gavinhas nas mudas de maracujd amarelo aos 55 DBfeve-se por regressao altura maxima da
parte aérea da planta, 80,34 cm, e maior numefolides e gavinhas, respectivamente, 14,66 e 5,4,
com lamina de irrigacéo respectivamente de 142,89,94 e 139,15 % da ETc
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